GeoGebra-Erarbeitung: Steigungsdreieck
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In der nebenstehenden Abbildung kannst
du an den gelben Punkten:

- die Geradensteigung verandern,

- das Steigungsdreieck auf
der Geraden verschieben,

- die Groflke des Steigungsdreiecks andemn.
Beobachte dabei, wie sich das auf

die Steigung
und die Geradengleichung auswirkt.

. 1
Steigung : ok 1
. 1
Geradengleichung : y = TS 1-%

Allgemeinen Fall anzeigen

Werte einzeichnen
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Inhalt:
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7/8

1 Unterrichtsstunde

Gee

Steigungsdreieck, Geradengleichung

mathematisch argumentieren (K1), mathematische Darstellungen

verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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Steigungsdreieck

Aufgabe 1
GeoGebra-Datei

Offne die GeoGebra-Datei https://raabe.click/geogebra-erarbeitung-steigungsdreieck.

Finde heraus, wie die Steigung einer Geraden und das Steigungsdreieck zusammenhangen.

Die Steigung einer Geraden kdnnen wir mithilfe eines Steigungsdreiecks ermitteln. Wie genau

das geht erarbeitest du dir mit diesem Arbeitsblatt.

a) Zeichne eine Gerade mit Steigungsdreieck und notiere die zugehdrige Steigung und
Geradengleichung, die dir bei GeoGebra angezeigt wird.

Steigung:

-1.0 1 2 3 4 5 6 1 X
-1 Geradengleichung: y= x40

-2

=3

-4

b) Zeichne jeweils die geforderte Ursprungsgerade mit Steigungsdreieck ein und gib ihre

genaue Steigung an.

Eine Ursprungsgerade mit positiver y4
Steigung.
3
Steigung:
gung: __ 2
1

Eine Ursprungsgerade mit

negativer Steigung. o 3 3 3 3 i 3 X

Steigung:
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Eine Ursprungsgerade mit einer y4
Steigung zwischen 9 und l
0 1 3
Steigung: 2
1
Eine Ursprungsgerade mit einer
1 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 71 X
Steigung zwischen = und —.
1 1 -1
Steigung: 2
-3
=4
Eine beliebige Ursprungsgerade y4
(nicht die y-Achse) und ihr
Spiegelbild nach Spiegelung an 3
der y-Achse. )
Steigung Ursprungsgerade: 1
Steigung Spiegelbild: -1 0 1 2 3 4 5 6 7 X
-
-2
-3
=4

¢) Wie kdnnen wir mithilfe des Steigungsdreiecks die Steigung einer Gerade bestimmen?
Beschreibe dein Vorgehen, du kannst dafir die Abbildungen und Textbausteine nutzen.

Um ein Steigungsdreieck zu zeichnen ...

Die Steigung der Geraden kdnnen wir dann als Bruch schreiben.
Dafiir ...

Als Merkspruch kénnen wir den Bruch lesen als ,,...".

Fir das konkrete Beispiel in Abbildung 2 heift das: ....

o Veranderung in y-Richtung

Steigung von f = ==—— pro

e Veranderung in x-Richtung
Abb. 1
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Abb. 2

Tipp - Erklérvideo

Abb. 3

Du brauchst Hilfe? Schau dir das Erklarvideo unter https://raabe.click/steigungsdreieck an.

Aufgabe 2
a) Zeichne eine beliebige Ursprungsgerade (nicht die y-Achse) in das Koordinatensystem ein.
b) Zeichne ein Steigungsdreieck an diese Gerade und gib ihre Steigung an.
c) Zeichne eine Gerade, die im 90 ° Winkel auf deiner Geraden steht, ein. Wir sagen auch, sie
steht senkrecht oder orthogonal auf der Geraden.
d) Zeichne ein Steigungsdreieck an diese Gerade und gib ihre Steigung an.
e)
y
3
2
1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 y
-1
-2
=3
f)  Wie geht die Steigung der Orthogonale aus der Steigung der urspringlichen Geraden

hervor? Erldutere mithilfe eines Beispiels.

Tipp - Beispielformulierungen

Du kannst daflir zum Beispiel folgende Satzbausteine verwenden.

Die Steigung der Orthogonalen muss ein anderes ...

haben als die Steigung der urspriinglichen Geraden.

Je flacher die Gerade, desto

Wenn eine Gerade féllt, dann ... ihre Orthogonale.

Negativer Kehrwert

Die Seiten des Steigungsdreiecks werden beim Ubergang von der Geraden zur Orthogonalen

Fur eine Gerade g mit der Steigung %, hat die dazu orthogonale Gerade die Steigung ....
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Losung
Aufgabe 1
a) Eine mogliche Gerade mit Steigung ist:
y
4
3 3
2
4 3
1 Steigung: —
gung 4
L 112 314 8 617K Geradengleichung: y:%x-ro
-1
-2
-3
-4
b) Médgliche Geraden sind:
Eine Ursprungsgerade mit positiver y4 f
Steigung.
2 3
Steigung: —=2
! 2 2
g
. . 1
Eine Ursprungsgerade mit 1
negativer Steigung. 1 ] s 3 " 5 6 7 x
-2
Steigung: —=-1
gung 2 1
—2
-2
-3 2
-4
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Eine Ursprungsgerade mit einer y4
Steigung zwischen 0 und l
0 1 3
. 1
Steigung: — 2
2
1
Eine Ursprungsgerade mit einer
1 2 h -1 1 5
Steigung zwischen = und —.
1 1 ]
Steigung: 3 -2
2
-3
-4
Eine beliebige Ursprungsgerade y4
(nicht die y-Achse) und ihr
Spiegelbild nach Spiegelung an 3
der y-Achse. 2
. 1
Steigung Ursprungsgerade: 3 ] 1
r
. . -1
Steigung Spiegelbild: 3 3 3
4 -1
-2
-3
-4
¢) Eine mogliche Formulierung ist:
Wir kdnnen ein Steigungsdreieck zeichnen, um die
Steigung einer gegebenen Geraden
herauszufinden. Daflir setzen wir an einem Punkt
auf der Geraden an und zeichnen eine waagrechte
Strecke nach rechts. Von dort zeichnen wir eine
vertikale Strecke nach oben oder unten, bis wir Ay
wieder auf der Geraden landen.
Die Steigung der Geraden kdnnen wir dann als Ax

Bruch schreiben, wobei die Lange der
Waagrechten in den Nenner und die Lange der

Senkrechten in den Zdhler kommt. D.h.:
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o Veranderung in y-Richtung

Steigung von f = =—=— pro
Az~ o : :
Veranderung in x-Richtung
Als Merkspruch kénnen wir den Bruch lesen als: ,Veranderung in y-Richtung pro Veranderung in
x-Richtung.”

y
Im Beispiel rechts heiBt das:
.die Gerade steigt 4 Einheiten pro 2 Einheiten nach rechts.” 4
2
X
f
Aufgabe 2
. . 1 y
Gerade f hat die Steigung 5 g 4
Gerade g hat die Steigung _Tzz—% s
2
1 1
2
4 -3 -2 10N/ 1 2 3 4%
=1
f
=2
-3 =2
1
-4

Eine mdgliche Erlduterung ist:

Wenn eine Gerade fallt, dann steigt ihre Orthogonale. D.h. die Steigung der Orthogonalen hat ein
anderes Vorzeichen als die Steigung der urspriinglichen Geraden.
Je flacher die Gerade ist, desto steiler ist deren Orthogonale. Die Seitenlangen der

Steigungsdreiecke sind, zusatzlich zum umgekehrten Vorzeichen bei der Senkrechten, vertauscht.

Fur eine Gerade mit der Steigung %, hat die dazu orthogonale Gerade die Steigung b . Diesen
a

Bruch nennen wir auch den negativen Kehrwert von %.

Im Beispiel sehen wir, die Gerade f hat die Steigung 5 die dazu orthogonale Gerade g hat die

Steigung 2.2
1 1
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Das Werk ist urheberrechtlich geschitzt. Es ist gemaB § 60b UrhG hergestellt und ausschlieBlich
zur Veranschaulichung des Unterrichts und der Lehre an Bildungseinrichtungen bestimmt. Die
Dr. Josef Raabe Verlags-GmbH erteilt Ihnen fir das Werk das einfache, nicht ibertragbare Recht
zur Nutzung fiir den personlichen Gebrauch geméaB vorgenannter Zweckbestimmung. Unter
Einhaltung der Nutzungsbedingungen sind Sie berechtigt, das Werk zum persdénlichen
Gebrauch gemaB vorgenannter Zweckbestimmung herunterzuladen, zu speichern und in
Klassensatzstarke auszudrucken. Jede darliberhinausgehende Nutzung sowie die Nutzung in
anderen als den gesetzlich zugelassenen Fallen bedarf der vorherigen schriftlichen Einwilligung
des Verlags. Hinweis zu §8§ 60a, 60b UrhG: Das Werk oder Teile hiervon dirfen nicht ohne eine
solche Einwilligung an Schulen oder in Unterrichts- und Lehrmedien (§ 60b Abs. 3 UrhG)
vervielfaltigt, insbesondere kopiert oder eingescannt, verbreitet oder in ein Netzwerk eingestellt
oder sonst offentlich zuganglich gemacht oder wiedergegeben werden. Dies gilt auch fir
Intranets von Schulen und sonstigen Bildungseinrichtungen. Die Auffihrung abgedruckter
musikalischer Werke ist ggf. GEMA-meldepflichtig. Dartiber hinaus sind Sie nicht berechtigt,
Copyrightvermerke, Markenzeichen und/oder Eigentumsangaben des Werks zu verandern.
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